HacTtaBHa jegnHuua:

[lojam U npumMmeHa BelwlTayke
MHTenureHuuje

Paspen VIII
PegHun bpoj yaca: 03 [MlpeamMeTHM HacTaBHUK
Twun vaca: OBPALA MwunaH JaHkoBuh



MHTenureHuwuja

LLTa je uHTenureHuunja?

MHTenureHuuja je MeHTarnHa KapakrepucTuka Koja,
nogpasymMeBa CrOCOOHOCT 3a JIOrnMYKo pasMuLLIbame,
yyYera Ha OCHOBY MCKyCTBa (yBuNhawa), pasymeBaHe
BTACTUTUX Ca3HajHUX npoueca, nnaHnpame, KpeaTMBHOCT U
pellaBaH-e rnpobriema.



MHTenureHuwuja

. Ibyawn cy nHtenureHTHa buha Koja nmajy cnocobHoOCT:
. onaXkaka, pasymMmeBara 1 aHanuse nHdopmauuja;
. y4ersa N KOHCTPYKUU]e 3HaHA;

. [JOHOLIEHa o0ayKa YTEMEIbEHNX Y 3HaAHbY.




PadyHap

LLiTa je payyHap?
Pa4dyHap je mallMHa KOojy je HanpaBMo YOBEK, KOPUCTU Ce 3a:
a. MOKpeTaHe nporpama Koju ctynajy y MHTepakuunjy ca KOpUCHUKOM
Kako Ou nomMmornu y peluaBawy Herosmx npobriema, Kao LTO cy
npopaYvyHu, Kpenpake Crnuvke, TEKCTA..
. YyBah€ MHJOpMaLMja y MeEMOPUjU
c. wUrpame urapa;
d. rnegawe punmMmosa U BUAEO-3anmnca;
e. [lpeTpaxunBawe UHTEPHETA.....



BewTayka nHTenureHyunja

. Hekn payyHapu nmajy cnocobHocCT aa, y3 Mano UM Humarno
IbyACKe UHTepBeHUW|je, Oenyjy Ha OCHOBY CBOI OKpYXeH-a.

. Npukynreajy n aHanmanpajy nHgopmauuje, 4oOHOCce oaslyke U
cnpoBoe aKunje Kojuma peLlaBajy noctaBrbeHe rnpobreme.
. PauyHap uma nporpam Koju nma crnocobHocCT aa ,y4un’.

. 3aTo TaKkBe padyHape Ibyaun YecTo Ha3uBajy
JMHTENUreHTHUM MawunHama'.

. OBOe ce He paaun o NpuUpoaHoj, Beh 0 BeWTa4vKoj
UHTENUreHuuju.



BewTayka nHTenureHyunja

[lojam BewTayke nHTenureHuwuje (enrn. Artificial

Intelligence, ckpaheHo Al) ogHoCcK ce Ha cNOCOOHOCT
MallMHa Oa onoHallajy rbyae Ha HadMHe Koju ce cMmaTtpajy
MHTENIMTEHTHUM U KOjU OOBOAE OO0 pellaBaHa NoCTaBIibEHUX
npobnema.

TakBo noHaluake MallMHa NoCTUXKE aHarnn3oM OKpyXXeHsa n
OOHOLLEeH-EM OAJyKa Koje Ccy pe3ynTar obpane Benuvke
KONuU4nHe nogartaka Koju notuyy n3 paHujux CrimyHux
npobrnemMmckux cutyaumja.



BewTayka nHTenureHyunja

. HayyHy obnacT nog nmeHom Bewmayka uHmesnuleHuyuja
npeu je npeanoxuo Llon MekepTtun, 1956. roamHe Ha
[lepMyHT Konewly.




BelwlTayka nHtenureHuymja n noteHuujanmn

. NoteHymjan Al mawimnHa:

. 1. 6p3uHe n3BpLUaBakba 3agaTtaka — padyyHapu Mmory aa
CKIagulliTe BENUKY KONMMYKMHY nodaTtaka 1 ga ux obpane ckopo
TPEHYTHO.

. 2. oAacycTtBa notpedbe 3a 0oAMOPOM — padyHapu mMory ga
NPUKynrbajy u aHanmanpajy nogatke, kao n ga obasrbajy
pa3HOpPOAHE 3adaTke HEYMOPHO N AaHOHONhHO, Oe3 npecTaHka.
. 3. TAaYHOCTU — payyHapu n3eBpLlaBajy 3agaTtke ca BUCOKUM
cTeneHoM Ta4yHOCTU, CKOPO DEeCnpeKopHO.

. 4. HeNnpPUCTPACHOCTU — Ha payvyHape He yTU4y emoumje



TjJYpUHIroB TeCT

I [uTarba Ka HCNUTAHULKMMA
M 0groBop Ka HCNMTHBaYY

TJYPUHIOB TecCT

[lpema TjypuHroBumMm ctaBoBUMa pavyyHapCKu nporpam ce
cMaTpa BellTayku MHTeJIMreHTHUM ako nobeaun y Buwie on
50% cny4ajeBa. [1aHac je To oko 30%
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I'byackn mo3ak 1 rsyackum Bua

WaeHTH(HMKOBaE UHdopmauuje [lenoBame

y 4 -

. YouaBame cnuke NOeHTU(UKOBaE - WN3pBajame Oanyuyuneame u

nomony ouunjy. o6jeKkaTta u nHopmauuja NenoBame Ha
HbUXOBUX Ha OCHOBY OCHOBY

KapaKTepucTuka. KapaKTepucTuka. MHOpMaLKja.




I'byackn mo3sak 1 reyacku Bma

1 YoyaBamwe crnuke

UoBek perncrtpyje cnuky odmnma. Cnuvka ce goopmmpa Ha
MpPEeXHayn (LUTO je CNUYHO Ha4YMHY Ha KOoju Kamepa CHMMa
CITNKY).

2 W peHTndmnkoBawe objeKkTta U HberoBUX KapakrtepucTuka

CupoBa crnvka ce nyTemM OnTUYKMX Hepasa MPeHOCU Y MO3akK,
Ha obpaay. Mosak 3anounte naeHTUOUKoOBaHe PasnmunTmX
objekaTa (HNp. Yalwla, YOBEK, CTONMLA...) 3aje4HO Ca HUXOBUM
KapakTepuctnkama (Hnp. BenunyunHa, 6oja, obnuk...).



I'byackn mo3sak 1 reyacku Bma

3 NU3aBajalkbe MHphopmauumja

Mo3ak yrnopehyje kapaktepuctmuke objekarta ca CcBoOjuM
NPETXOOHMM 3HaHEM Kako bu nx naeHtndoukosao. Ha npumep,
MO3aK ycrneBa ga pa3snukyje genduHa oa nanaraja Ha OCHOBY
YOUYEHUX BU3YENHUX KapaKTepPUCTMKa N NPEeTXOQ4HOr NCKYCTBa.

4 lenoBame

Kaga mo3ak gedouHule nHgpopmaumje BmLer HMBoa, novnHe
npouec oany4vneBarba 1 gerioBara y ckrnagy ca AOHEeTUM
oanykama. Ha npumep, HakKoH naeHTuduKauuje nonTte Koja nae
Ka nuuy, Mo3ak JOHOCU U U3BpLUaBa OAJTyKy O nMoMepamy Tena.



PavyHapcku Bug (eHrn. Computer Vision)

. PayyHapcku eug oyHKUMOHULLE MO CIUYHOM NPUHLUNY
HacTojehu ga ayTtoMmaTtuayje OHO LUTO JbyACKO OKO paau.

. PadyHapcku B1Ug je Ha4ynH Ha Koju ce 0be3behnyje aa pavyHapu
MMajy BUCOK HMUBO ,pa3ymMeBara’ cagpkaja ogurutanHux crvka
nnn Bmaeo-3anmnca.

. 3agaum pavyHapcKor Buga yKiby4dyjy MmeTtoae 3a CHUMawe
Crnuke, AeTekuujy nogataka naeHTMQOUKoOBaHNX Ha Crnuum,
aHanusy nHgopmaumja 0obnjeHnx ca cnuvka, Kao 1 3a
OernoBawe Ha OCHOBY A0bujeHuxX pesynTarTa.



PauyHapcku Bug (eHrn. Computer Vision)

Adenopake

CHUMAHe CNUKe [leTeKTORa e Mpeno3Hagake Onnyuneame u

nomony Kamepe. o6jeKaTa Ha 06jeKTa. Jenoeake Ha
cAnum. OCHOBY N06WjeHKNX

MHopMaLKja.




I'byaocku Bupg - PavyyHapcku Bua
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[lpeno3HaBake nuua

CHHMAKE

HajBaMHW]K 3aXTeB je CHUMakLe CINKe, Koje
Ce MoMe ypaauTh CKeHUpareMm nocrojehunx
CNWKa UMK Kopuhewem Kamepe.

AETEKLUHJA _

W3peaja ce go 80 TayaKa Koje Cryxe 3a
Mmanuparbe ogpefjeHUxX KapakTepucTuKa
N1l NONyT: pasmaka uamehy ouujy, AyKuHe
HOCa, KOHTYpe ycaHa, U cn. OBe Tauke
npeacTaembajy AUruTanHu oTucak nuua.

AHANMHUZA
OTucak nuua ce ynopefyje ca nogauuma
M3 6a3e mana nuua KojuMa padyHap uma

NpMCTYM.

AENOBAKE

Mporpam JOHOCK OANYKY Aa N
aHanu3upaHW OTWUCaK Nuua ofroeapa
HeKo] ocoBbW W NpuKa3yje ogroeapajyhe
WHopMaLmje.




[MpumeHa annukauuja 3a npeno3HaBake nuua

. Ha gpywTtBeHnm mpexama omoryheHa je oyHKLMOHANHoOCT Aa
ce ayToMaTCKu 03Ha4ye ocobe Koje ce Hanase Ha crinkama.

. YHanpehewe cteneHa be3begHocTn y caobpahajy

. AYmOHOMHU aymomobuJ1 - ayToMmobunn Koju camocTasriHO
BO3MU

. OnTnyko npenosHaBake 3HakoBa (eHrn. Optical Charachter
Recognition, ckpaheHo OCR)

. KynTtypHa bawTtuHa

. PopeH3uKa
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AymoHOMHU aymomobu

. 1 CHUMambe — AyTOHOMHKM ayTOMOBOMIIN KOPUCTE KaMepe 3a
CHUMaHe okonmHe. OHKM Npukynrbajy u obpahyjy crmke Beoma
BENUKOM DP3NHOM.

. 2 feTekumnja — PauyHap aytomobuna geTekTyje cBe 00jeKkTe
Ha crMkama un npasu NUCTY objekaTa ca HUXOBUM MOSIOXKajeM.
Y cny4ajy npmkasaHoOM Ha ropH0j Crimuu, aytToMmoounsn
OeTeKkTyje ga je objekart ncnpeq wera. PayyHap jowl yBek Hema
MHopMaLnjy 0 KOM 0ODjeKTY je peu.



AymoHOMHU aymomobu

. 3 AHanu3a — PadyHap aHanusupa objekte 1 Krnacudukyje nxy
pasnuuynTe KaTteropuje. ¥ cutyauujmn ca crimke padyHap
naoeHTnduKyje aa je jeaaH on objekarta rbyacko ouhe. ObjekTy
npuapyxyje nHgopmauuje nonyTt nonoxaja n yaoaroeHoCTW.
OBoO cy nH(popmauuje Buwer HUBOA.

. 4 NenoBamwe — PayyHap OoHOCK oanyke u genyje Ha OCHOBY
MHJOpMaLUMja BULLET HMBOA. Y HalleM cnyyajy, padvyHap he
3aycTtaBuUTK ayTomobun.



[Tpo6riemu OKO nNpeno3HaBaka TEKCTA

. Ta4yHOCT npeno3HaBaHa TEKCTA 3aBUCK O KBannTeTa CruKa.
LLlTa goBogm oo HeTadyHOr ounTaBaksa:
3amyheHe cnuke
TEKCT NMUcaH PYKOM U1 TEKCT Y Kyp3uBY;
YMETHUYKM CTUNOBU (POHTOBA;
Mana BennynHa TeKcTa,
CloXXeHe nosagunHe, ceHke, oA4cjaj NPeKo TeKcTa nnu
n300nn4eH-e NepcriekTuBe;
NpeBENnKa U1 crioBa Kojux Hema Ha No4veTKy peuu;
MHOEKCUPAH, CTENEHOBAH UK npeupTaH TEKCT.




[lpeno3HaBaH-€ roBopa

. Op pohemna rbyackm Mo3ak nokywasa ga npoHahe obpacue
Koju he my omMoryhmntu ga pasnukyje 3ByKOBeE 1 peyun, Kao 1 aa
X KaTeropuLue.

. TexHonoruja npeno3HaBaka roBopa passujeHa je Ha UCTUM
npuHUMnNuma.

. [lpeno3HaBaH-€ roBopa je criocobHOCT MalinHe aa
NOEeHTUAUKYje peun n ppase y roBOPHOM j€3UKY N KOHBEPTY|E
NX Yy MalUMHCKN YNTIBUB dpopmar.



I'Ipen03HaBa|-ba JbyACKOIr roBopa

o © G
a))

. Kopak 1. CHumaH-€e 3By4He gaToTeke.

. Kopak 2. Pasnararte 3ByKka (rOBOPHOTr je3u1Ka) n3aBajame
rpaanBHMX DIIOKOBA — caMorfacHuKa U cyrnacHuka. Pesynrar je
doopmMmupame nNnucTe AeTekToBaHUX camMorfiacHuUKa U cyrnacHuka.
. Kopak 3. lgeHTndomnkoBawe peyn ca nucrte kopuwherwem dase
nogartaka ogrosapajyher jesuka, y Unby Kpenpama peyveHuua

~ KOje npeacTtaBibajy roBop NPETBOPEH Y TEKCT.




Anekca (Alexa) AMa3oHOB BUPTYENTHM NOMONHUK

. Kako npeTtBapaH-a roBop Yy TEKCT:

.1 CHuMma roBop 1 CHUMaK y peariHoMm BpeMeHy npocriehyje
AMa30HOBUM cepBepuMa Ha aHanmay;

. 2 AMa30oHOBM nporpamu pasnaxy 3ByK Ha rpagmBHe
eneMeHTe, a 3aTUM KOHCYNTYjy a3y nogartaka y notpasu 3a
peynma Koje HajsuLwle ogrosapajy KombmnHauuju nojeanHavyHux
N34B0OjEHNX 3BYKOBA,;




Anekca (Alexa) AMa3oHOB BUPTYENTHM NOMONHUK

. 3 AMa3oHOBU nporpamu 3aTMm NAEHTUPUKY]Y KIbyYHE peyn v
Ha OCHOBY H:MX 04NYy4Yjy Koju 3agauu u dyHkunje mory ountum
04 KOPUCTU KOPUCHUKY. Ha npumep, ako cy naeHTUPUKoBaHe
peyun ,Bpeme’ unu ,Temnepartypa’, ogroeapajyha dyHKkuUunja
buna b nokpeTawe annmkaunjy 3a BPDEMEHCKY NPOrHoa3y;

.4 AMa3oHOBU cepBepu LWarby MHPopMaLnje Hasaa Ha
KOpUCHUKOB ypehaj curHanmnanpajyhm Anekcu ga obaBectu
KOPUCHMKA O NMoKpeTawy oarosapajyhe annukauuvje (Hnp. 3a
BPEMEHCKY NPOrHo3y).



Anekca (Alexa) AMa3oHOB BUPTYENTHM NOMONHUK

. Anekca ce roBopHuM je3amkom obpaha KOpUCHUKY npumersyjyhu
OOpHYTY npouenypy — n3 base nogartaka nosnayu

ogrosapajyhe peun n dopase u U3 TekctyanHor obrimka mnx
KOHBEPTYje Y 3BY4YHU dbopmar.




LLITa je MallMHCKO y4YeHse (enrn. Machine learning)

. MawunHCKO y4eHse je CNoCODHOCT padyHapa Aa y4u U3 UCKyCTBa.
. To je npouec y KoMe MallnHe y4e Kako aa genyjy came, 6es
IbyacCKe MHTepBeHLUMUje

. HaBoheH-e padyHapa ga n3BpLUn HEKM 3adaTak, a Aa npu Tome
OH HUWje eKCnMUUTHO nporpamMupaH ga 1o ypagu.

. PauyHapu Koju nmajy cnocobHOCT ga MaLUMHCKU y4e HEMa]Y
MHCTanMpaHe nporpamMe 3a pellaBake CBUX 3agaTaka Koje 'y
peanHocTu 3amcTta 1 peLuasajy.

. majy yuntaHe anroputmMme cnocobHe aa ce aganTtupajy Ha HoBe
cuTyauuje u ,y4e” Ha OCHOBY UCKYCTBa.



Mpob6nem knacudukauymje

KnacudukoBaH€ crnvka y 3aBUCHOCTM oA, Tora ga ni ce Ha Huma
Hasrase ncu unm madke.

Mopen je cninka (mogenu mory Outm n 3ByKoBsu, nose..)
HeonxogHo je ga npubaBMMO NOYETHU CKYyN nogartaka (Cnuka).
Cnean Kpenpawe Modesna o nogartaka Koju cy My gatu.

. [a nu je notpebaH manu unun Benukn 6poj cnuka?

da3se Kpenpara 1 TpeHnpara NoHaBIbajy ce Kako ou ce
nobosbluane nepdopmaHce moaerna (MMHMUManHa rpeLuka)
MawunHa je cnpeMHa ga knacudukyje HOBY CIMKY Kao rnca nunwu
MauKy.



['ejMuHr (urpatse Bupgeo-urapa)

. 2020. rognHe nHOycTpuja BUOeo-urapa nocrana je seha oa
cnopTcke U unMcke MHOQYCTpUje 3ajeqHo.

. BupTyenHu npocTtop y Kome ce urpa ogsuja 3axsarbyjyhu Al
pearyje y cknagy ca noHalwlalkem murpada.

. OKpyXeH-€e y KOMe ce urpa oasuja jecte npunaroabueo u
ogroeapa Ha akuuje urpada omoryhasajyhu KpeaTuBHO
NoHallak-e NIMKOBA KojuMa ynpasriba padvyHap.

. KBanurteTt 1 peannctnM4HOCT peakuuja nMKoBa Ha 4uje ognyke
urpay Hema yTuuaj 3acHoBaHe Cy Ha npeTpasmn base nogartaka y
KOJy Cy NoxpaH-eHW NoTeHunjanHu notesu.



['ejMuHr (urpatse Bupgeo-urapa)

. OBAoe 6p3nHa nrpa BaxkHy yrory, 3aTo LUTO Ce NMpoHanaxewe
HajoosbLer noTesa urpaya Mopa goroguTt 6p3o 1y peanHoMm
BPEMEHY.

. TOKOM urpaksa urpe n MmallumHa ,y4n” Tako LITO rnoBesyje norese
urpada ca cutyaymjama u3 urpe.




My3uka n Buaeo-3anucu

. JegHa o4 oyHKLUMOHANHOCTU CBMX CaBpPeEMEHUX nporpama 3a
penpoaykuujy Mysuke U Bugeo-3anuca jecte npeanarame
HapeaHor cagpaja Koju KOPUCHUK Tpeba aa vyje n/vmnun sugmw.
. Ha ocHOoBY npeTxoaHuUX akTUBHOCTU KOPUCHUKa (npecnyLuaHe
MYy3UKe Unu nperrnegaHnx Buaeo-3annca) MalinHa rpagm u
nobosblaBa anroputam Koju AOHOCKU O4JTyKY O Npernopyum
HapegHor cagpxaja.



" XBAJIA HA NMAXHU

KPAJ




